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1 UVOD

Projekt rieSi rekonStrukciu systému vykurovania a kotolne Kultirneho domu v obci
Povraznik, okres Banska Bystrica. Jedna sa o starSiu budovu, v ktorej sa na 1.NP nachadza
pracovisko obecného uradu, spoloCenska sala, socidlne zariadenie. V podkrovi (2.NP) je kniZnica,
klubovnia a chodba. Povodny systém vykurovania vratane zdroja je moralne a technicky zastarané a
navyse je v havarijnom stave. Vykurovaci systém bude cely novy, zdroj tepla bude ekologicky kotol
na biopalivo s automatickou prevadzkou.

Stary stav
Kotolna na tuhé palivo, v ktorej je cca 40 rokov stary ocel'ovy kotol nezndmeho typu. s vel'mi

nizkou uc¢innost'ou o vykone cca 50 kW. Kotol je napojeny na murovany tehlovy komin celkovej
vysky 7,0m. Expanzné nadoba je beztlaka, otvorena.

Vykurovacia vetva vedend pod stropom 1.NP ma pripojené ocel'ové ¢lankové radiatory. Na
prapojkach vykurovacich telies st z vacsej Casti nefunk¢éné armatury.

Kotol, ¢erpadlo, armatury, potrubia a vykurovacie telesé sa zdemontuju a nahradia sa novymi.

2 PODKLADY

-Poziadavky objednavatel’a

-Podorysy podlazi — stavebna Cast’

-Obhliadka a zameranie skutkového stavu systému vykurovania

-STN EN 12 828 - Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov,

- STN EN 12 831 - Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu projektované¢ho
tepelného prikonu,

- STN 73 0540 - Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov,

- STN 92 0201-1 (2,3 a 4) — Poziarna bezpecnost’ stavieb

- STN 13 0020 — Potrubie. Technické predpisy

- STN 13 0108 — Prevadzka a udrzba potrubia. Technické predpisy

- vyhlaska ¢. 282/2012 Z.z., priloha ¢.1, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na
tepelnt izolaciu rozvodov tepla a teplej vody,

- firemné podklady.

3 TECHNICKE RIESENIE-KOTOLNA

3.1 Popis kotolne

Novo navrhnuta kotolia je v priestoroch povodnej kotolne. Zdroj tepla tvori kotol s
flexibilnym dopravnikom, akumula¢na nadrz, zabezpecovacie zariadenie, prepojovacie potrubia,
armatary a ¢erpadla.

Sklad paliva je navrhnuty ako polrocny. Investor bude zabezpecovat prisun paliva pre
navrhnuty sklad.

3.2 Kotolna

V kotolni bude osadeny kondenzacny kotol na pelety s vykonom 13 - 60 kW, na spalovanie
peletiek priemer 4-20mm,dlzka 5-30mm, relativna vlhkost’ 8-10%, vyhrevnost 17,5-20MJ/kg,
hmotnost’ 650kg/m3.
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Systém bude dopliovany z vodovodnej siete dopliiovacim zariadenim do vratného potrubia.
Pred dopliiovacim zariadenim bude osadend chemicka upraviia vody, ktora zabezpeci pozadovanu
kvalitu vykurovacej vody.

Na zabezpecenie minimalnej teploty vratnej vody do kotla 60°C bude na vratnom potrubi
osadeny zmieSavaci ventil s obehovym cerpadlom— set ochrany spiatocky.

Vystup z kotla je napojeny na akumulaénii nadobu s objemom vody 1500 It. Z akumulacne;j
nadoby bude napojend vetva vykurovania.
miestach automatické odvzdusSnovacie ventily G1/2%.

Regulacia okruhu UK je ekvitermicka — kotlovy regulator s modulom.

Na zamedzenie prehriatiu kotla je v kotly osadena chladiaca slucka pred ktorou bude osadeny
odpustaci ventil — termicka poistka. Odvod vody bude ocelovym potrubim do kanalizacie.

Tlakomery na poistnom potrubi v jednotnej vyske - STN EN 12828/2003.

Zaistenie bezpecnosti v kotolni:

1) Miestnost’ kotolne a skladu paliva musi tvorit’ jeden samostatny poziarny usek,

2) Steny kotolne musia byt hladké, svetlej farby a umyvatel'né do vysky 1800 mm,

3) Sirka priechodov 600 mm,

4) Dvere z nehorl’avého materidlu otvaravé v smere tniku s napisom ,,Kotoliia — vstup
zakazany* ,

5) Podlaha musi byt’ nehorl’avéa, musi mat’ povrch umozinujuci riadne Cistenie a nesmie
byt klzka, dlazba

6) Osvetlenie kotolne min. 300 Lx,

7) Privod a odvod vzduchu,

8) Obsluha - obc¢asna - urc¢i uzivatel,

9) Prevadzkovy poriadok kotolne — uzivatel.

3.3 Zdroj tepla

Tepelny systém je navrhnuty s nitenym obehom o tepelnom spade 80/60°C. V projekte je
navrhnuty zdroj tepla, 1 ks kotol na drevné pelety.

Vykon pre vykurovanie €ini 31,35 kW (tep. straty obj. 28 S00W + prirazka na zaktrenie 10%
2 850W).

Technické udaje kotla:

e typ kotla :HERZ Pelletstar 60 Condensation

e prevedenie :do komina

e pocet kusov 1

e menovity vykon :13 - 60 kW

e ucinnost’ :106 %

e palivo :drevné peletky

¢ max. dovoleny tlak :3,0 bar

e max. dovolend prevadzkova teplota :95°C

e teplonosna latka - voda :90/70 °C

e teplota spalin :~110°C
Technické podmienky:

- konstrukény tlak armattr 0,6 a 1,6 MPa

- konstrukény tlak potrubia 1,6 MPa

- konstruk¢na teplota potrubia 110°C

- prevadzkovy tlak v systéme: 136 az 270 kPa

- otvaraci tlak poistnych ventilov — 300 kPa

- vzmysle STN EN 12828/2003, (72 hod.) previest’ prevadzkové, dilatacné skusky a vyregulovat’
systém pri realizacii a prevadzke dodrziavat’ vyhlasku SUBP a SBU ¢&. 374/1990 Zb.
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3.4 Zabezpeclovacie zariadenie

Zabezpedovacie zariadenie systému UK je riesené:

1., membranovou expanznou nadobou REFLEX N 250, 6 bar, 70°C (vypocet vid’. Priloha ¢.1)
2., poistnym ventilom osadenym na kotly, nastavenym na otvaraci tlak pOTV=300kPa (stcast’
dodavky kotla)

Tlakové parametre systému:

-pretlak plynu exp. nadoby pri nenaplnenom systéme :1,2 bar
-plniaci tlak systému (min. prevadzkovy tlak) :1,36 bar
-max. prevadzkovy tlak :2,7 bar
-otvaraci tlak poistného ventila :3,0 bar

3.5 Dopliovacie zariadenie a iprava vody

Dopliiovanie systému vodou je rieSené z vnutorného vodovodu cez stanicu na Gpravu vody
RX79-20L, 2 m3/h, 80 m* x dH (°H), POWEL. Dopliiat’ sa bude rucne.

3.6 Potreba tepla

A) Hodinova 0,103 GJ 28,5 kWh
B) Denna 1,9 @GJ 541,54 kWh
C) Roc¢na 204,0 GJ 56,59 MWh

3.7 Potreba peletiek

Peletky o vyhrevnosti 17,5 MJ/kg, u€¢innost’ kotla 93 %, u¢innost’ rozvodov 97%.

A) Hodinova 5,9 kg 0,01 m?
B) Denna 114,4 kg 0,17 m?
C) Roc¢na 12 518 kg 19,23 m*

3.8 Sklad paliva

V sklade paliva bude na dopravu paliva do kotla osadeny flexibilny zavitovy dopravnik.
Pohon dopravnika bude umiestneny v kotolni. Sklad paliva sltiziaci na uskladnenie drevnych peliet
bude po osadeni dopravného systému vyhotoveny zoSikmenymi podlahami v sklone 45° smerom k
flexibilnému dopravniku. ZoSikmenie podlah sa prevedie pomocou hranolov ana nich
inStalovanych OSB dosiek s povrchovou upravou Sikmin napr. z plavajicej podlahy alebo iného
hladkého materialu (napr. pouzitim plechu). Do skladu paliva bude vyhotoveny kontrolny revizny
otvor s rozmermi 800/1000 osadeny +1,0m nad podlahou skladu paliva. Kontrolny revizny otvor
musi byt opatreny U-profilmi a do nich osadenymi doskami kvoli presypaniu drevnych peliet pri
pripadnom otvoreni revizneho otvoru. Vonkajsie steny skladu paliva murované.

3.9 Privod vzduchu, odvod vzduchu a odvod spalin

Privod vzduchu a odvod vzduchu na vetranie je prirodzenym sposobom. Pre horenie a
vetranie je privod vzduchu otvorom nad podlahou o ploche 0,04 m? - 200x200 mm. Odvod vzduchu
je otvorom pod stropom o ploche 0,03m? - 200x150mm.

Odvadzanie spalin:

-dymovod SCHIEDEL do kominového telesa. Dymovod musi byt v prevedeni pre
kondenzacnu technologiu — tahovy so zabezpecenim odvodu kondenzu do kanalizécie.

-komin SCHIEDEL 7m, je ukonceny 1,0 m nad §titom strechy.
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VETVA VYKUROVANIA

Objekt ma navrhnuty systém teplovodného vykurovania dvojrurového s nitenym obehom
vody. Regulacny uzol (zostava "A") zabezpeci ekvitermické a casové prevadzkovanie objektu.

Parametre vetvy: Q =33 498 W, ts = 80/60 °C, M = 1 439 kg/h, AP = 16,7 kPa.

3.10 Potrubné rozvody

Potrubné rozvody vykurovania budia vyhotovené z ocelovych rir - uhlikova ocel’ zvonku
pozinkovand Viega Prestabo. Spajanie rur bude lisovacimi tvarovkami.
Potrubné rozvody studenej vody budu z plasthlinikovych rur (ty¢e) PE-RT, HERZ.

3.11 Vykurovacie telesa

Navrhnuté st doskové vykurovacie telesa KORAD, typ K. Osadia sa na konzoly. Kazdé
teleso bude mat’ odvzdusnovaci ventil DN15. Na privode je termostaticky ventil HERZ, TS 98-V,
na ktorom sa musi nastavit’ stupen reguldcie. K ventilu patri hlavica Gesign 1 9260, M 28x1,5.

Na spiatocke je regulacné srobenie HERZ, RL-5, na ktorom sa tiez nastavi Skrtenie.

4 IZOLACIE TEPELNE

Izolovat’ sa bude potrubie len v kotolni a prepoj s akumulacnou nadrzou v spolocenskej sale
izola¢nymi trubicami, PE.

Hribka tepelnej izolacie na potrubi teplej vody a vykurovania.

Riadok Menovita svetlost potrubia a armatidr DN Najmensia hrubka izolacnej
vrstvy, vztiahnutej na sucinitel
tepelnej vodivosti
A=0,053W *m™ *K™*

mm
1 do 20 20
2 od 22 do 35 30
3 od 40do 100 rovnaka hrubka ako DN
4 nad 100 100
rozvody a armatury podlariadku 1az 4
5 v drazkach a prestupoch stropov, potrubia 50% poziadaviek riadkov 1 a3 4

vo vykurovanych priestoroch, pripojovacie
potrubie vykurovania do dizky 8 m

5 NATERY

Potrubie navrhnuté v tomto projekte sa nenatiera. Vykurovacie teless KORAD st z vyroby
opatren€ naterom.

6 LEGISLATIVA

6.1 Odovodnenie technického rieSenia (v zmysle
zakona ¢. 137/2010, ¢.360/2010 a ¢. 318/2012 )

Navrhované riesenie zdroja znecistovania ovzdusia v projekte zodpoveda najlepSej dostupne;j
technike. V kotolni je inStalovany progresivny kotol na peletky a drevnu Stiepku s ucinnostou
93,0%.

Z uvedeného vyplyva, ze technické rieSenie je zvolené na minimalizovanie spotreby peletiek a
tym minimalizovanie emisii znecist'ujicich latok do ovzdusia.
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8.2 Kategorizacia zdroja tepla v zmysle Zakona
¢.360/2010 a ¢.410/2012 Z.z. o ovzduSsi

Celkovy instalovany prikon kotla na peletky pre objekt Qip=45kW/0,93 =48,4 kW = maly
zdroj znecistenia (v zmysle vyhlasky ¢. 410/2012, Priloha ¢.1).

Odvadzanie spalin kominom — kominovym spalinovym potrubim DN 180. Komin bude
ukonceny 1,0m nad Stitom strechy = je v stillade s vyhlasSkou ¢.410/2012 priloha ¢.9.

Zdroje znecistenia budi vypustat nasledovné latky: CO2, NOx. SO2, TZL, organické
plynové zvysky.

V zmysle Vyhlasky ¢. 410/2012 nie je potrebné merat’ emisie z dovodu, Ze sa jedna o
spotrebice do prikonu 300kW.

7 SKUSKY ZARIADENIA

Skuska zariadenia sa vykona podl'a STN 12828. Kazdé zmontované zariadenie musi mat’ pred
uvedenim do prevadzky vykonant :

- skasku tesnosti,

- skasku prevadzkovu.
Pred samotnymi skiskami je potrebné zariadenie preplachnut’.

7.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného pretlaku sa cely rozvod prehliadne.
Vsetky spoje nesmu vykazovat' viditeIné netesnosti. V zariadeniach sa udrzuje tlak po dobu 6
hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka zariadenia. Vysledok skusky sa povazuje za tspesny ,
ak sa pri prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skuska sa vykona za ucasti
investora a o jej vysledku sa spravi zapis do stavebného dennika.

7.2 SkusSka prevadzkova

Vykonava sa za u¢elom zistenia spravnej funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykona
sa po tlakovej skuske. Vykurovacia skuska trva bez prestavky 72 hodin.

Pocas skusky sa vykona kontrola:

- montaznych prac strojného a elektrického zariadenia,

- spravnej funkcie zariadenia jednotlivo i ako celku v stilade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami,

- spravnej funkcie armatur

- dosiahnutia technickych parametrov (kotla, poistného ventilu).
Skuska sa vykona za casti investora a o jej vysledku sa spravi zépis do stavebného dennika.

8 POZIADAVKY NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI
PREVADZKY

Na vyhradenych technickych zariadeniach — expanznych nadobach je potrebné v zmysle
vyhlasky ¢. 508/2009 a ¢. 435/2012 Z.z. pravidelne vykondvat’ reviziu a zaznamenavat do
reviznych knih.

Priechodnost’ poistnych ventilov tlakovych nadob s pracovnym pretlakom do 4 MPa a
teplotou pracovnej latky do 300 °C je potrebné skusat’ nadl'ahcenim kuzelky najmenej jedenkrat za
mesiac. O tejto skuske musi byt vykonany zdznam.

Zatriedenie zariadenia strojovne podl'a prilohy ¢.1 vyhlasky 508 /2009 Z.z.:

Technické zariadenia tlakové skupiny A

A-b-1 Expanzna nadoba tlakové o objeme 250 litrov
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Technické zariadenia tlakové skupiny B
B-f-1 Poistny ventil

Ostatné strojné zariadenia (obehové Cerpadld, ...) budi pravidelne kontrolované pri servisnych
prehliadkach minimalne dvakrat do roka.
UdrZzba, revizie a servis musia byt podrobnejSie popisané v prevadzkovom predpise.

9 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Organizacia poverena realizaciou stavby je povinna sa riadit’ platnymi bezpecnostnymi

vyhlaskami, predpismi a smernicami, predovsetkym:
—  Vyhlagka SUBP &. 374/1990 Zb. ,,O bezpeénosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych
pracach
— Nariadenie vlady ¢. 396/2006 Zb. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
na stavenisko
— Vyhlaska MPSVaR ¢. 508/2009 zb. na zaistenie bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni
- Montaz a skusky moze vykonavat’ iba firma , ktord ma prislusné opravnenie. Pri montazi
a skuSkach su pracovnici povinni dodrziavat” bezpecnostné predpisy pri zvarani, manipulacii
s bremenami a pri praci s prenosnym elektrickym zariadenim. Pri praci st pracovnici povinni
pouzivat’ osobné ochranné pomocky.

Za dodrziavanie bezpecCnostnych a poziarnych predpisov pri montdzi plne zodpoveda
montazna organizacia, v zmysle a rozsahu platnych predpisov. Montdzna organizacia rovnako
zodpoveda za dodrziavanie technologickych postupov a pouzivanie ochrannych pracovnych
pomocok.

10 ZAVER

Instalécie strojnych zariadeni a potrubnych rozvodov je potrebné vykonat podl'a montdznych
predpisov vyrobcov jednotlivych zariadeni.

11 POZIADAVKY NA PROFESIE V KOTOLNI

11.1 Stavebna cas?t

—zburat’ stary tehlovy komin vysky 7,0m

—yvbetonovat’ podlahu

—vybtrat’ zarubiiu dveri 800/1970, rozsirit’ dverny otvor na 1100 mm.

—dodat’ a osadit’ dvere 900/1970 samozatvaracie, protipoziarne triedy podl'a miestnych predpisov

—na obvodovej stene v spodnej Casti spravit’ mriezku na privod vetracieho a spal'ovacieho vzduchu
s jemnymi o¢kami 400 cm?

—na obvodovej stene pri komine pod stropom spravit’ vetraciu mriezku s jemnymi ockami 300 cm?

—vyspravit’ omietky a vybielit’

—vytvorit’ sklad paliva (murovany) vo vyklenku za kotoliiou (dve steny + zastreSenie + podlaha)

—dvere skladu paliva 800/1000 budu mat’ spodok na urovni +1,000

11.2 Elektro
— do rozvadzaca priviest silovy kabel 230V, 50Hz, prikon 3,0kW
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Zmeny pri realizacii treba konzultovat’ s investorom a projektantom!

12 PRILOHY

12.1 Priloha ¢.1 -vypocet expanznej nadoby
Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby (STN EN 12828)

Omax - maximalna navrhova poruchova teplota privodu (30 - 130°C) 95 °C

Po - nawhowy zaciato¢ny tlak v systéme (tlak plynu) 1,2 bar

Pe - kone€ny nawhowy tlak v systéme r 2,7 bar

Vsystem - celkowy vodny objem systému e 2048 litr.
- nastaveny tlak poistného ventilu 3,0 bar

e - zvacSenie objemu vody 3,84 %

Ve - zvacSenie objemu v litroch

VwRr - objem vodnej rezerwy v litroch

Vexp.min - celkovy objem expanznej nadoby v litroch

pa - plniaci tlak systému 1,364 bar

Ve =¢ * Vsystem/ 100 Ve = 78,64 litr.

VWwR = Vsystem * 0,5 %
ak Ve > 15 litr. avSak minimalne 3 litre

= Ve *20 0/0
ak Ve < 15 litr. VwR = 10,24 litr.
Vexp.min= (Ve + VWR ) *{(pe+ 1)/ (pe-po)} Vexp.min = 219,25 litr.
Navrhujem objem expanznej nadoby : Vexp = 250 litr.
1.
podmienka pre studeny stav:
Pa.min = [ {Vexp.min * ( po+ 1 ) }/ {Vexp - Vwr } 11 Pa.min = 1,308 bar
2.
podmienka pre konec€ny tlak pri pax. poruchovej teplote
Pamax < [(pPe+ 1)/ [1+{(Ve* (pe+ 1))/ (Vexp* (po+ 1))}]-1 pa.max = 1,420 bar
Pa.min < pa< Pa.max
1,308 " 1,364 1,420

Navrhujem EN Reflex N 250, 6 bar, 70°C

Vypocet poistného potrubia (STN EN 12828)

) - menovity tepelny wykon zdroja tepla (kW) 45 kW
d, - ynutorny priemer poistného potrubia v mm

d =15+14 . Vo

d, = 244  => ¢ 28x1,5 mm
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